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© Reibschlussige Kupplung 

© _ Die Erfindung betrifft eine reibschlussige Kupplung zum 
Obertragen von Drehmoment zwischen zwei koaxialen Bau- 
teilen, z. B. einer Welle mit einer Gelenkwelle. Die Kupplung 
umfaSt ein Au&enteil und ein Innenteil, die einen Innenraum 
rnit konischer Wandung einschlieGen. Im Innenraum ist ein 
Ringkolben gleicher Konizitat axial beweglich eingesetzt, so 
dad bei axialer Verschiebung des Ringkolbens mittels eines 
Druckmediums eine radiate Spannkraft und damit Reib- 
schluft zum Obertragen von Drehmoment erzeugt wird. Die 
beiderseits des Ringkolbens angeordneten Druckkammern 
weisen jeweils eine weitere Verbindung zu einer Nieder- 
druckquelfe auf. Die jeweils nicht mit Hochdruck beauf- 
schlagte Druckkammer wird wahrend des Verschiebevor- 
gangs mit Druckmitte! aus einer Niederdruckquelle versorgt, 
und bei Erreichen der Endlage des Kolbens innerhalb des 
Innenraumes wird die Mundung des Niederdruckkanals 

^ m durch die Stirnseite des Kolbens verschlossen. Daraufhin 

O Daut sich in de r Niederdruck-Zuleitung ein hoherer Druck 
auf, und ein Sensorgerat gibt bei entsprechendem Druck ein 

r p Signal ab, das ein Kennzeichen dafur ist, daS der Ringkolben 
definitiv seine Endlage erreicht hat. Oie erfindungsgemafie 
Vorrichtung soil die Sicherheit gegen Durchrutschen erhd- 

0} hen, was insbesondere im Schwermaschinenbau von groGer 

^ Bedeutung ist. 
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Beschreibung Druckkammer in die andere Endlage gebracht werden. 

Die andere Druckkammer dagegen steht mit der Nie- 

Die Erfindung betrifft eine reibschlUssige Kupplung derdruckquelle so in Verbindung, daB ein dauernder 

zur drehfesten und losbaren Verbindung zweier ko- Umlauf von Druckmittel zustande kommt. Verschiebt 

axialer Bauteiie, z. B. einer Nabe mit einer Welle gemaB 5 sich der Kolben unter der Wirkung des Hochdruckes, so 

den im Oberbegriff des Anspruches 1 beschriebenen wird zum einen das in der anderen Druckkammer be- 

Merkmalen. findliche Druckmittel verdrangt, andererseits auch das 

Eine Kupplung dieser Gattung ist aus der EP-PS von der Niederdruckquelle eingespeiste Druckmittel, 

01 78 300 (US-PS 46 16 948) bekannt. Die bekannte das durch einen separaten Kanal zugefuhrt wird. Das 

Kupplung weist ein AuBenteil und ein Innent.eil auf, die to verdrangte und neu zugefuhrte Druckmittel kann durch 

einen in axialer Richtung kegeligen und druckdichten den fur die Zufuhr von Hochdruckmittel vorgesehenen 

Ringraum in sich einschlieBen. In diesem Ringraum ist Kanal in einen Auffangsbehalter entweichen. Erreicht 

ein gleichartig kegeliger Ringkolben axial verschiebbar der Ringkolben unter dem Druck in der einen Druck- 

angeordnet. Die Verschiebung kommt durch Einspei- kammer seine Endlage in der anderen Druckkammer, so 

sung eines Druckmittels auf jeweils eine der beiden 15 verschlieBt der Ringkolben selbst die MUndung fur das 

Stirnseiten des Ringkolbens zustande, wodurch eine ra- aus der Niederdruckquelle einstromende Druckmittel. 

diale Spannkraft z. B. auf die Welle zur reibschlussigen Die Folge davon ist ein Anstieg des Druckes in der 

Ubertragung eines Drehmomentes ausgeiibt wird. Das Zuleitung, die die Funktion einer MeBleitung hat, zwi- 

AuBenteil der bekannten Kupplung kann entweder zum schen der Druckquelle und der reibschlussigen Kupp- 

Einsetzen in die Nabe eines anderen Bauteiles oder als 20 lung. Das in dieser MeBleitung angeordnete Sensorge- 

selbstandiges Bauelement mit stirnseitiger Befestigung, rat reagiert auf den ansteigenden Druck und gibt bei 

z. B. an einer Gelenkwelle, ausgebildet sein. Die Passung Erreichen eines bestimmten Druckwertes ein Signal ab. 

zwischen den am ReibschluB beteiligten Oberfiachen welcher anzeigt, daB der Ringkolben seine Endlage er- 

muB daher genau festgelegt sein. Dabei ist die voile reicht hat Dies ist faktisch auch nur der Fall, wenn der 

Drehmoment-Obertragungsfahigkeit zwischen den am 25 Ringkolben die Mundung fiir die MeBleitung innerhalb 

ReibschluB beteiligten Fiachen, insbesondere an der der Druckkammer verschlossen hat, so dafl eine Druck- 

Wellenoberflache, nur gewahrleistet, wenn auch der in- erhahung am Sensorgerat meBbar ist. Diese Arbeitswei- 

nenliegende Ringkolben einen ausreichenden Hub voll- se ist in beiden Verschieberichtungen fur den Ringkol- 

zieht Die Hubbewegung selbst ist von auBen nicht zu ben innerhalb des Innenraumes in gleicher Weise vorge- 

erkennen, und eine Beaufschlagung des Ringkolbens mit 30 sehen. Als Druckmittel kann jeweils dasselbe Medium 

unterschiedlichen Drucken zur Erzielung eines be- verwendet werden, wobei es lediglich mit unterschiedli- 

stimmten Reibschlusses ist mit groBen Toleranzen be- chem Druck an unterschiedlichen AnschluBstellen an 

haftet. Die Dimensionierung der reibschlussigen Kupp- der reibschlussigen Kupplung zugefuhrt wird. Das vom 

lung fiir eine Welle-Nabe-Verbindung ist daher in der Sensorgerat abgegebene Signal bei Erreichen der End- 

Regel so getroffen, daB das voile Drehmoment Ubertra- 35 lage des Ringkolbens kann z. B. auch dazu genutzt wer- 

gen werden kann, wenn auch der Ringkolben seinen den, das Pumpenaggregat fiir den Hochdruck und den 

maximalenHubimlnnenraumvoIlzogenhat. Niederdruck abzuschalten. Bei Erreichen der Endlage 

Es ware in diesem Falle zwar denkbar, die Lage des des Ringkolbens wird ohnehin, wie bekannt, der Druck 

innenliegenden Ringkolbens z. B. mittels einer mechani- in den Druckkammern abgebaut. 

schen Sonde abzutasten. Dieses Vorgehen scheitert 40 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 

aber meist an dem nicht zur Verfugung stehenden den Unteranspriichen beschrieben. In der Druckmittel- 

axialen Bauraum neben der reibschlussigen Kupplung. Zuleitung zwischen dem Sensorgerat und der reib- 

Ferner bringt dies die Gefahr mit sich, daB Schmutz in schlUssigen Kupplung ist gemaB den Anspruchen 2 bis 4 

den Innenraum gelangt und AnlaB zu spateren Stdrun- eine Ventilanordnung vorgesehen, mit welcher jeweils 

gen gibt. 45 eine der beiden Druckkammern verschlossen ist, wah- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die bekann- rend die andere Druckkammer mit Druckmittel aus der 

te Kupplung derart weiterzubilden, daB es auf einfache Niederdruckquelle gespeist wird Diese Ventilanord- 

und sichere Weise moglich ist, die erreichte Endlage des nung kann aus zwei Ruckschlagventilen bestehen, die 

Ringkolbens im Innenraum festzustellen. das Druckmittel nur in Richtung zu den Druckkammern 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 50 durchstromen laBt, oder es kann eine Ventilbauart mit 

Merkmale des Anspruches 1 geldst. ErfindungsgemaB zwei Endlagen sein, z. B. ein Schieberventil, welches in 

fuhrt in jede der stirnseitig zwischen dem Ringkolben jeder Endlage den Weg zu einer der beiden Druckkam- 

und dem Innenraum gebildete Druckkammer eine wei- mern freigibt. Die Ventilanordnung fiir die Nieder- 

tere Druckmittelleitung, die mit einer Niederdruckquel- druck-MeBleitung zu den Druckkammern kann gemaB 

le in Verbindung steht. Die Mundung dieser als MeBlei- 55 den AnsprUchen 5 und 6 mit einer Ventilkombination 

tung dienenden Druckmittelleitung im Endbereich der fUr die Einspeisung von Hochdruck zu den Druckkam- 

beiden Druckkammern ist vom Ringkolben bei Errei- mern gekoppelt sein, wobei die Anordnung so getroffen 

chen der Endlage verschlieflbar. In der Zuleitung von ist, daB jeweils eine der beiden Druckkammern mit der 

der Niederdruckquelle zu den Druckkammern an der Hochdruckquelle und die andere Druckkammer mit der 

reibschlussigen Kuplung ist ein Sensorgerat angeord- eo Niederdruckquelle in Verbindung steht. GemaB den An- 

net, das den Druckanstieg an dieser Leitung iiberwacht spruchen 7 und 8 konnen die AnschlUsse fiir die Hoch- 

und bei Erreichen eines bestimmten Wertes ein entspre- druck- und Niederdruckleitungen an der auBeren Man- 

chendes Signal abgibt. Mit dieser Anordnung wird fol- telflache der reibschlussigen Kupplung angeordnet sein, 

gendes erreicht: wobei die Kanale fur die Hochdruckeinspeisung in die 

Die reibschlUssige Kupplung weist nunmehr einen 65 Druckkammern auch radial im Innenraum mOnden kGn- 

HochdruckanschluB und einen NiederdruckanschluB nen. GemaB Anspruch 9 ist vorgesehen, daB die Nieder- 

auf. Mittels des unter Hochdruck stehenden Druckmit- druck-MeBleitungen an den als achsnormale Fiachen 

tels soil der Ringkolben durch Beaufschlagung der einen ausgebildeten Stirnseiten der Druckkammern mUnden, 
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wobei auch der Ringkolben mit achsnormalen ebenen 
Stirnflachen ausgebildet ist. Dadurch bilden die Stirnsei- 
ten des Ringkolbens ebene Dichtflachen zu den Stirnsei- 
ten der Druckkammern bzw. den MQndungen der Nie- 
derdruck-MeBleitungen, so daB bei einem minimalen 
Hub des Ringkolbens innerhalb des Innenraumes be- 
reits uber das Sensorgerat erkennbar ist, ob der Ring- 
kolben definitiv die Endlage innerhalb des Innenraumes 
erreicht hat oder nichL GemaB Anspruch 10 ist vorgese- 
hen, daB im Niederdrucksystem ein Druck herrschen 
soil, der etwa zwischen fClnf und zehn Prozent des Hoch- 
druckes betragt. Es soil namlich dadurch verhindert 
werden, daQ ein zu hoher Druck auf der Niederdruck- 
seite das axiale Verschieben des Ringkolbens unter der 
Wirkung des Hochdruckes behindert, so daB unter Urn- 
standen der Ringkolben seine Endlage gar nicht er- 
reicht. Dadurch ware der vollstandige Aufbau des Reib- 
schlusses in Frage gestellt. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung, die ein Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher erlau- 
tert Es zeigt 

Fig. 1 und 2 in schematischer Darstellung eine Kupp- 
lung in halb eingedriickter und ganz eingerilckter Posi- 
tion mit einer Ruckschlagventil-Kombination in der 
Niederdruck-MeBleitung, 

Fig. 3 und 4 eine entsprechende Darstellung in halb 
ausgeruckter und ganz ausgerOckter Position mit einer 
Schieberventil-Kombination in der Niederdruck-MeB- 
leitung. 

In Fig. 1 ist eine reibschliissige Kupplung 1 als selb- 
standiges Bauteil dargestellt, welches zur Ubertragung 
von Drehmoment zwischen einer Welle '2 und einem 
Flansch 3, z. B. einem Gelenkwellenflansch, eingebaut 
ist. Sie umfaBt ein AuBteil 4 und ein Innenteil 5, die 
druckdicht miteinander verbunden sind und einen In- 
nenraum 6 zwischen sich einschlieBen. Dieser Innen- 
raum 6 hat im Bereich des AuBenteiles 4 eine konische 
Wand 8, und ein Ringkolben 7 mit derselben Konizitat 
ist langsverschieblich im Innenraum 6 eingesetzt. Der 
Ringkolben 7 unterteilt den Innenraum 6 so, daB stirn- 
seitig zwei Druckkammern 9, 10 gebildet sind. Durch 
Einspeisung von Druckmitteln in jeweils eine der 
Druckkammern 9 oder 10 kann der Ringkolben axial 
verschoben werden, so daB uber die konische Wand 8 
eine radiale Spannkraft zwischen dem AuOenteil 4 und 
dem Innenteil 5 entsteht, wodurch ein Reibkontakt zwi- 
schen dem Innenteil 5 und der Welle 2 zustande kommt. 

Zur Einspeisung von Druckmittel in die Druckkam- 
mern 9, 10 dient eine Hochdruckquelle 19, aus der uber 
eine Hochdruckleitung 17, Verschraubungen 14 und Ka- 
naie 15a, 15b im AuBenteil 4 Druckmittel unter hohem 
Druck zugefiihrt werden kann. In der Hochdruckleitung 
17 sind Ventile 24, 25 angeordnet, die die Zustromung 
des Druckmittels Uber Leitungen 17a, 17b jeweils nur zu 
einer der beiden Druckkammern 9, 10 freigegeben. Dar- 
gestellt ist die Stellung, bei der die Druckkammer 9 
unter Hochdruck steht. Die nicht mit der Hochdruck- 
quelle 19 in Verbindung stehende Druckkammer 10 
steht uber den Kanal 15b mit dem drucklosen AuBenbe- 
reich in Verbindung, d. h. uber eine AbfluBleitung 26 
kann verdrangtes Druckmittel in einen Behalter 27 ab- 
flieBen. 

In die Druckkammern 9, 10 miinden jeweils weitere 
Kanale 16a und 16b, die mittels Verschraubungen 14 
Uber Niederdruckleitungen 18, 18a, 18b mit einer Nie- 
derdruckquelle 20 verbunden sind. In der Niederdruck- 
leitung 18 sind vor der Mundung in die Kanale 16a, 16b 
Ruckschlagventile 22a, 22b eingesetzt, die das Druck- 



mittel aus der Niederdruckquelle 20 nur in der Richtung 
zur Druckkammer 9 bzw. 10 freigeben. Mit der Nieder- 
druckleitung t8 ist ferner ein Sensorgerat 21 verbunden, 
welches bei entsprechender Druckerhdhung ein Signal 
5 abgibt. 

Befindet sich der Ringkolben 7, wie in Fig. 1 darge- 
stellt, in einer zwischen den beiden Endlagen befindli- 
chen Mittenposition, und ist die Ventilkombination 24, 
25 so eingestellt, daB das Ventil 24 den Weg fUr das 

io Druckmittel zur Druckkammer 9 freigibt, so befindet 
sich das Ventil 25 in der Position, daB das Innere der 
Druckkammer 10 mit dem Behalter 27 verbunden ist. 
Unter der Wirkung des Hochdrucks wird nunmehr der 
Ringkolben 7 in der Pfeilrichtung nach links verschoben. 

15 Gleichzeitig wirkt dieser Hochdruck auch im Kanal 16a 
und der Leitung 18a, wodurch das Ruckschlagventil 22a 
geschlossen wird. Das von der Niederdruckquelle 20 
geforderte Druckmittel stromt demnach aus der Lei- 
tung 18 durch das Ruckschlagventil 22b, die Leitung 18b 

20 und den Kanal 16b in die Druckkammer 10. Von dort 
wird es wieder durch den Kanal 15b, das Ventil 25 und 
die AbfluBleitung 26 in den Behalter 27 verdrangL 

In Fig. 2 ist der Zustand dargestellt, bei dem der Ring- 
kolben 7 seine auBerste Endlage ganz links erreicht hat. 

25 Die Stirnseite des Ringkolbens 7 steht nunmehr mit der 
Stirnseite 12 der Druckkammer 10 in Kontakt und ver- 
schlieBt dabei die Mundung 13 des Kanals 16b. Dies 
bewirkt einen Druckanstieg in der Leitung 18 vor dem 
Sensorgerat 21. Dieses verwandelt nunmehr ein Druck- 

30 signal p in ein mechanisches oder elektrisches Signal u, 
wodurch angezeigt ist, daB der Ringkolben 7 seine End- 
lage erreicht hat und der voile ReibschluB zwischen der 
reibschlussigen Kupplung 1 und der Welle 2 aufgebaut 
ist Das die Endlage des Ringkolbens 7 anzeigende Si- 

35 gnal u kann auch dazu verwendet werden, den Antrieb 
fUr die als Pumpen ausgebildeten Druckquellen 19, 20 
wieder auszuschalten. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen die reibschlUssige Kupplung 1 
mit prinzipiell gleichem Aufbau wie in den Fig. 1 und 2 

40 dargestellt, aber anstelle der Ruckschlagventile 22a, 22b 
ist ein Wegeventil 23 in die Niederdruckleitung 18 zwi- 
schen der Niederdruckquelle 20 und den Kanaien 16a, 
16b vorgesehen. Dieses Wegeventil 23 fiir den Nieder- 
druck kann vorteilhaft mit den Ventilen 24, 25 fur den 

45 Hochdruck gekoppelt werden, so daB es gleichzeitig mit 
jenen betatigt bzw, umgesteuert wird. In Fig. 3 ist der 
Ringkolben wiederum in einer Mittellage im Innenraum 
6 der reibschlussigen Kupplung dargestellt. Die Ventile 
24 und 25 stehen in einer Stellung, bei der das unter 

so Hochdruck stehende Druckmittel durch die Leitung 17, 
das Ventil 25 und den Kanal 15b in die Druckkammer 10 
eingespeist wird. Die Druckkammer 9 ist uber den Ka- 
nal 15a, das Ventil 24 und die AbfluBleitung 26 in den 
Behalter 27 entlastet. Durch die standige Koppelung des 

55 Ventils 23 an die Ventile 24, 25 steht ersteres in der 
Stellung, bei der das unter Niederdruck stehende 
Druckmittel zwangslaufig derjenigen Druckkammer 
zugefuhrt wird, die nicht unter Hochdruck steht. Im vor- 
liegenden Falle ist dies die Druckkammer 9. Der Hoch- 

60 druck, der sich durch den Kanal 16b bis zum Ventil 23 
fortsetzt, bewirkt das axiale Verschieben des Ringkol- 
bens 7 in Pfeilrichtung nach rechts, also zur Losestellung 
der Kupplung. 
Hat der Ringkolben 7 seine Endlage erreicht, so wird 

65 analog der Funktion gemaB den Fig. 1 und 2 die Mun- 
dung 13 des Kanals 16a von der Stirnseite des Ringkol- 
bens verschlossen. Dadurch baut sich wiederum ein 
Druck in der Leitung 18 auf, wodurch das Sensorgerat 
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21 den Druck p in ein Signal u umsetzt. 

Wie eingangs erwahnt, ist die radiale Spannkraft der 
Kupplung stark abhangig von der effektiv eingenomme- 
nen Lage des Ringkolbens mit konischer Wandung. Es 
kommt also darauf an, das Erreichen der Endlage tat- 5 
sachlich erst dann anzuzeigen, wenn der Kolben sie 
auch erreicht hat, also mit hur geringen Hub-Toleran- 
zen. Die Stirnseiten 11, 12 der Druckkammern werden 
daher vorzugsweise als Ringflachen mit achsnormaler 
Ebene ausgebildet, in welche die Kanale 16a. 16b mit 10 
axiaier Richtung mUnden. Die Stirnseiten des Ringkol- 
bens 7 werden ebenso als achsnormale Stirnflache aus- 
gebildet, so daB diese in der Lage sind, als Dichtflachen 
vor den Mundungen 13 der Kanale 16a, 16b zu wirken. 
Dadurch ist gewahrleistet, daB eine Endlagenkontrolle 15 
bei kleinstem Kolbenhub stattfindet, wobei die auf der 
Ruckseite des Kolbens mittels Hochdruck wirkende 
Kraft auch als Dichtkraft an den Miindungen 13 in Er- 
scheinung tritt. Wahrend der Druck aus der Hochdruck- 
queile 19 je nach Anwendungsfall und Bauart der reib- 20 
schliissigen Kupplung bis zu mehreren hundert bar be- 
tragen kann, soil der Druck aus der Niederdruckquelle 
20 nur maximal zehn Prozent des Hochdruckes betra- 
gen. Es handelt sich dabei namlich lediglich um eine 
MeBfunktion aus der Niederdruckquelle 20, wobei der 25 
Druck in der sich jeweils verkleinernden Druckkammer 
die Hubbewegung des Ringkolbens nicht beeintrachti- 
gen darf. In aller Regel wird ein Druck im Bereich von 
10 bar im Niederdruckteil ausreichen. Abweichend von 
der dargestellten Ausfuhrungsform ist es auch moglich, 30 
nur eine einzige Druckquelle vorzusehen, wobei der 
Niederdruck in die Leitung 18 mittels eines Druckredu- 
ziergerates der Hochdruckleitung 17 entnommen wird. 

Patentanspruche 35 

1. Reibschlussige Kupplung zum drehfesten und 
Idsbaren Verbinden zweier koaxialer Bauteile, z. B. 
einer Nabe und einer Welle, mit den folgenden 
Merkmalen: 40 

a) ein der Nabe zugewandtes AuBenteil und 
ein der Welle zugewandtes Innenteil umschlie- 
Ben einen sich axial erstreckenden kegelig aus- 
gebildeten und nach auBen druckdichten Ring- 
raum; 45 

b) in dem Ringraum befindet sich ein kegeliger 
Ringkolben, dessen Mantelflachen an den 
Mantelfiachen des Ringraumes dichtend anlie- 
gen, der im Ringraum axial verschiebbar ist 
und an seinen Stirnseiten mit dem Ringraum 50 
Druckkammern bildet; 

c) zu jeder Druckkammer fuhrt ein Kanal zur 
Zufuhr von Druckmittel, das aus einer Hoch- 
druckquelle in jeweils eine der beiden Druck- 
kammern einspeisbar ist, 55 

gekennzeichnet durch die Kombination der fol- 
genden weiteren Merkmale: 

d) zu jeder Druckkammer (9, 10) fuhrt eine 
weitere mit einer Niederdruck-Quelle (20) ver- 
bindbare MeBleitung (18, 18a, 18b), die an der 60 
axialen Stirnseite (12, 13) jeder Druckkammer 
(9, 10) mundet; 

e) die Miindung (13) der MeBleitung (18, 18a, 
18b, 16a, 16b) ist vom Ringkolben (7) ver- 
schlieBbar, wenn der Ringkolben (7) durch 65 
Druckmittel aus der Hochdruckquelle (19) 
axial in Richtung auf die Miindung (13) der 
MeBleitung (18, 18a, 18b, 16a, 16b) verschoben 
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wird; 

f) in der Zuleitung (18) von der Niederdruck- 
Quelle (20) zur reibschliissigen Kupplung (1) 
ist ein Sensorgerat (21) fur den Druckanstieg 
in der MeBleitung (18, 18a, 18b) angeordnet. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Ventilanordnung (22a, 22b, 23) in der 
MeBleitung (18a, 18b) zwischen dem Sensorgerat 
(21) und der reibschliissigen Kupplung (1), so daB 
jeweils die Zustromung von Druckmittel zu einer 
der beiden Druckkammern (9, 10) verschlossen ist. 

3. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jeder MeBleitung (18a, 18b) zu den 
Druckkammern (9, 10) ein Riickschlagventil (22a, 
22b) eingebaut ist, welches die Stromung des 
Druckmittels nur in Richtung der jeweiligen 
Druckkammer (9, 10) freigibt 

4. Kupplung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilanordnung aus einem Ventil 
(23) mit zwei Endlagen besteht, wobei in jeder End- 
lage der Druckmittel-Durchgang zu einer der bei- 
den Druckkammern (9, 10) freigegeben ist. 

5. Kupplung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (23) fur die MeBleitung 
(18a, 18b) mit einer Ventilkombination (24, 25) far 
die Hochdruck-Zuleitung (17, 17a, 17b) zu den 
Druckkammern (9; 10) gekoppelt ist 

6. Kupplung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilkombination (23, 24, 25) so 
ausgebildet ist, daB jeweils eine der Druckkam- 
mern (9, 10) mit der Hochdruckquelle (19) und die 
andere der Druckkammern mit der Niederdruck- 
quelle (20) verbunden ist, wobei der nicht unter 
Hochdruck stehende Kanal (15a, 15b) zu der mit 
Niederdruck gespeisten Druckkammer mit einem 
Auffangbehalter (27) verbunden ist. 

7. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB Anschlusse (14) fur 
die Zufuhr von Hochdruck- oder Niederdruck- 
Druckmittel an der auBeren Mantelflache angeord- 
net sind 

8. Kupplung nach einem der Anspriiche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanale (15a, 15b) 
fur die Zufuhr von Druckmittel unter Hochdruck 
radial in den Druckraumen (9, 10) munden. 

9. Kupplung nach einem der Anspriiche t bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBleitungen 
(18a, 18b) an den Stirnseiten (11, 12) der Druckrau- 
me (9, 10) mit achsnormaler Ebene und daB der 
Ringkolben achsnormal ausgebildete Stirnseite zur 
Abdichtung der Mundungen (13) aufweist. 

10. Kupplung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druck in der Nie- 
derdruckleitung (18) zwischen fiinf und zehn Pro- 
zent des Druckes in der Hochdruckleitung (17) be- 
tragt. 
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